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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

Zlecenie inwestora,

Wizje lokalna;

Ustalenia mi¢dzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pdzniejszymi zmianami);

= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z pdzniejszymi zmianami);;

= Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (z pézniejszymi zmianami);

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi
zmianami);

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow;

= Rozporzadzenie Ministra Laczno$ci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkow
technicznych zasilania energig elektryczng obiektow budowlanych tacznosci;

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych;

= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego;

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r. Zmieniajace
rozporzadzenie w sprawi szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego;

= Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawi warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie;

= POLSKIE NORMY:

PN-EN 1SO 128 Rysunek techniczny. Zasady ogolne przedstawiania

lub rownowazne

PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach

lub rownowazne

PN-ISO 3864 Symbole  graficzne.  Barwy  bezpieczenstwa i znaki
lub réwnowazne bezpieczenstwa

PN-EN 60038:2012 Napigcia znormalizowane

lub rbwnowazne

PN-EN  60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Cz¢$¢ 1: Definicje, zasady i reguty
lub rownowazne

PN-IEC 60050-195 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia

. . 1 ochrona przeciwporazeniowa
lub rOwnowazne ochirona przeClwporazeniow

PN-IEC 60050-442 Migdzynarodowy slownik terminologiczny elektryki. Sprzet

lub réwnowazne elektroinstalacyjny
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PN-IEC 60050-826

lub réwnowazne
PN-EN 60446

lub réwnowazne

PN-EN 60073

lub rébwnowazne

PN-EN 50525-1

lub réwnowazne

PN-EN 60255

lub réwnowazne
PN-HD 60364-1
lub rownowazne
PN-1EC 60364-3
lub réwnowazne
PN-1EC 60364-4

lub rownowazne

PN-HD 60364-4
lub rownowazne
PN-IEC 60364-5

lub réwnowazne

PN-HD 60364-5
lub réwnowazne
PN-IEC 60364-7

lub réwnowazne

PN-HD 60364-7
lub réwnowazne
PN-EN 50310

lub réwnowazne
PN-EN 60909-0
lub réwnowazne
PN-EN 60865-1
lub réwnowazne
PN-EN 60439

lub réwnowazne

Miegdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cz¢s¢ 826:
Instalacje elektryczne

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikoéw i elementéw manipulacyjnych

Przewody elektryczne. Niskonapigciowe przewody
elektroenergetyczne na napigcie zmienne nieprzekraczajace
450/750V. Czgsé¢ 1. Wymagania ogdlne

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogoblnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

Instalacje  elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie
arkusze)

Instalacje elektryczne niskiego napig¢cia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie arkusze)

Stosowanie polaczen wyréwnawczych 1 uziemiajagcych w
budynkach z zainstalowanym sprzg¢tem informatycznym

Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego.
Czes¢ 0. Obliczanie pradow

Obliczanie skutkéw pradow zwarciowych. Czes¢ 1: Definicje i
metody obliczania

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe
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PN-EN 60947
lub réwnowazne
PN-EN 60269
lub réwnowazne
PN-EN 60127
lub réwnowazne
PN-EN 60044-1
lub réwnowazne
PN-EN 60529
lub réwnowazne
PN-EN 50102
lub rownowazne
PN-EN 60204
lub rownowazne
PN-EN 12665
lub réwnowazne
PN-EN 12464-1
lub réwnowazne
PN-EN 12464-2
lub réwnowazne
PN-EN 1838
lub rownowazne
PN-EN 50172
lub rownowazne
PN-1SO 3864

lub réwnowazne

PN-86/E-05003/01

lub réwnowazne

PN-89/E-05003/03

lub réwnowazne
PN-1EC 61024

lub réwnowazne
PN-EN 62305-1
lub réwnowazne
PN-EN 62305-2
lub réwnowazne
PN-EN 62305-3
lub réwnowazne
PN-EN 62305-4

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa
Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe — Wymagania ogolne
Bezpieczniki topikowe miniaturowe

Przektadniki. Przektadniki pradowe

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen (Kod IK)

Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn

Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych o$wietlenia

Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2: Miejsca
pracy na zewnatrz

Zastosowanie oswietlenia. O§wietlenie awaryjne

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

Symbole  graficzne. Barwy  bezpieczefistwa 1 znaki
bezpieczenstwa

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
obostrzona

Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych

Ochrona odgromowa. Czgsé¢ 1: Zasady ogolne

Ochrona odgromowa. Czgé¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i

zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa. Cze§¢ 4: Urzadzenia -elektryczne i
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lub réwnowazne elektroniczne w obiektach

N SEP-E-001 Sieci  elektroenergetyczne  niskiego  napigcia.  Ochrona
lub réwnowazne przeciwporazeniowa
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  linie  kablowe.

lub rownowazne Projektowanie i budowa

N SEP-E-005 Dobdér przewoddéw elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w

lub réwnowazne X -
czasie pozaru

Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa 1 znaki
PN-1SO 7010 bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

lub rébwnowazne
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2. PRZEDMIOT PROJEKTU I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu wykonawczego sa instalacje elektryczne na potrzeby realizacji zadania:
OPRACOWANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ PRZEBUDOWY POMIESZCZEN
SANITARNYCH W BUDYNKU
ZESPOLU SZKOL CHEMICZNO - MEDYCZNYCH I OGOLNOKSZTALCACYCH W
TARNOWSKICH GORACH
W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:

= Rozdzielnice toalet;

= Instalacja o$wietlenia podstawowego obiektu;

= Instalacja o$wietlenia awaryjnego obiektu;

= Instalacja gniazd wtyczkowych ogoélnego przeznaczenia;

» Instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;
= Instalacja zasilania urzadzen grzewczych;

2.1.ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

W celu zasilania odbiornikow w wyremontowanych toaletach przewiduje si¢ zabudowe nad
wejéciami do toalet matych 12 modutowych rozdzielnic. Tak aby w przypadku modernizacji catej
instalacji obiektu wpia¢ nowe zasilania bezposrednio w rozdzielnice toalet, jednoczesnie eliminujac
niszczenie etapu prac zwigzanego z remontem toalet. Rozdzielnice zasili¢ nalezy z istniejacych puszek
elektroenergetycznych w pomieszczeniach.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi szczegotowymi zaleceniami oraz uwagami:

= Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego producenta
i zapewnia¢ pelne badania typu;

= Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne aparaty
odptywowe w przysztosci (wylaczniki nadpradowe oraz nadpradowe z czlonami
réznicowopragdowymi), konieczne jest zapewnienie oston maskujacych;

» Konstrukcja wykonana z blach stalowych mocowanych do ram stalowych lub ksztattownikéw
gigtych;

* QGrubos¢ blach uzywanych w procesie prefabrykacji powinna wynosi¢ co najmniej 1,6 mm
(materiat wyselekcjonowany pod wzgledem jakosciowym);

» Drzwi wykonane z blachy stalowej o grubosci co najmniej 1 mm usztywnionej poprzez
zagiecie krawedzi;

» Konstrukcja musi zapewniaé swobodng cyrkulacje powietrza w celu odprowadzenia
wydzielajacego si¢ ciepta (warto$¢ temperatury wewnatrz obudowy w zadnym wypadku nie
powinna przekraczaé¢ temperatury otoczenia o wiecej niz 10°C);

= Tyl obudowy nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ pylu lub innych zanieczyszczen
statych;

=  Powierzchnie obudow powinny by¢ pozbawione zadzioroéw i ostrych krawedzi oraz starannie
0CzySzczone,

= Rodzaj wykonczenia i kolor warstwy wierzchniej obudowy nalezy uzgodni¢ z inwestorem
przed etapem prefabrykacji;

= Szyny fazowe oraz szyna N powinny mie¢ taki sam przekrdj poprzeczny;

= Zastosowac¢ dwie osobne szyny N i PE;

= W gornej lub dolnej czgéci obudowy nalezy zainstalowa¢ szyn¢ PE taczacg wszystkie
przedziaty, do ktorej nalezy zapewni¢ dostgp umozliwiajagcy wykonywanie niezbednych
potaczen przy zastosowaniu srub z nakretkami i podktadkami;

=  Wszystkie aparaty nalezy instalowa¢ wewnatrz obudow w polozeniach przewidzianych przez
producenta;

= Nalezy zachowac rezerwe wolnego miejsca W otoczeniu aparatow generujacych znaczne zyski
ciepta podczas pracy;
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Do potaczen wewnetrznych zastosowac przewody elektroenergetyczne, jednozytowe o izolacji
polwinitowej wzmocnionej, stosowaé koncowki tulejowe, rozgatgzne z izolacja i mozliwoscia
podtaczenia do danego aparatu oraz indywidualnego zacisnigcia przewodow dochodzacych i
odchodzacych oraz ostony maskujace;

Okablowanie wewngtrzne nalezy wykona¢ w sposob staranny, potaczenia w sposdb pewny i
trwaly, przewody elektroenergetyczne prowadzi¢ przy zastosowaniu rur ostonowych za
ptytami czotowymi;

Przewody sterownicze i pomiarowe powinny by¢ oznaczone zgodnie ze schematem polaczen
na obu koncach;

Wiazki przewodow sterowniczych powinny by¢ oddzielone od przewodéw innego rodzaju lub
by¢ prowadzone w osobnych przedziatach;

Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju
przewodow mocowane na szynie standardowej TH 35;

Nie dopuszcza si¢ prefabrykacji rozdzielnicy na budowie.

Nalezy stosowa¢ zaciski o wymiarach dostosowanych do przekrojow podiaczonych
przewodow oraz przewidzie¢ co najmniej 10 % osprzetu zapasowego;

Zaciski nalezy w sposob czytelny oznaczy¢ oraz pogrupowac, w zaleznosSci od sposobu
doprowadzania przewodow listwe zaciskowa umiesci¢ u gory lub u dotu obudowy;

Listwy zaciskowe nalezy montowa¢ z zachowaniem odstepow dla doprowadzenia przewodow.
Pomigdzy roznymi grupami zaciskow nalezy montowac przegrody izolacyjne dla oddzielenia i
fatwiejszej identyfikacji ro6znych obwodow;

Zaciski obwodow sterowniczych powinny by¢ oddzielone od zaciskow obwodow odbiorczych;
Zaciski obwoddéw napigcia bardzo niskiego powinny by¢ oddzielone od zaciskow napigcia
niskiego;

Nalezy zapewni¢ wolng przestrzen w celu montazu dtawikow kablowych u goéry lub dohu
rozdzielnicy;

Wszystkie obwody od aparatéw do listew opisac przy listwach zaciskowych;

Nalezy zastosowaé systemowe tabliczki identyfikacyjne w obwodach doptywowych oraz
odptywowych;

Wyposazy¢ w kieszenie zlokalizowane na wewnetrznej stronie drzwiczek zawierajace
schematy strukturalne, jednokreskowe;

Opisac¢ i oznakowac czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

Opisa¢ i oznakowac czytelnie i trwale elewacje zewnetrzne (przy zastosowaniu tabliczek
znamionowych w postaci laminowanej, grawerowanej z czarnymi znakami na biatym tle),
mocowanie do obudowy za pomocg $rub lub metoda naklejania;

Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji inspektorowi
nadzoru;
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3. OSWIETLENIE OBIEKTU
3.1.0SWIETLENIE WEWNETRZNE PODSTAWOWE

W tabeli 5 podano warto$ci podstawowych parametréw otoczenia $wietlnego zgodnie z PN dla

poszczegoblnych rodzajow pomieszczen:

Tabela 5. Podstawowe parametry otoczenia §wietlnego dla poszczegdlnych rodzajéw pomieszczen

Natezeni Maksymalne Minimalna Minimalny
oé\?vi@e tleeniea granice réwnomiernosé wskaznik
. : ujednoliconej natezenia oddawania
Obszar wnetrza, zadania lub | eksploatacyjne A o .
dziatalnodei oceny ol$nienia oswietlenia barw
ziatalnosci E..
UGRL Uo Ra
Ix |
X - -
Obszary ruchu i korytarze 100 28 0,40 40
Toalety 200 25 0,40 80

Szczegbélowe dane i parametry zastosowanych opraw o§wietleniowych zostaty okreslone w legendzie
na rysunku.

Typy i rodzaje opraw zostaly dopasowane do warunkow panujacych w  poszczegdlnych
pomieszczeniach obiektu, uwzgledniono wymagania architektoniczne, uzytkowe i funkcjonalne.

Wytyczne w kwestii sposobu montazu opraw oswietleniowych przedstawiono ponize;j:

= Nastropowy/nascienny do stropéw lub $cian pomieszczen (beton, cegla stal, drewno) z
wykorzystaniem z zastosowaniem kotkow rozporowych, uchwytéw montazowych, kotew;

Sterowanie pracg obwoddéw oswietlenia podstawowego wngtrzowego bedzie odbywaé si¢ przy
zastosowaniu:

» Lokalnych wylacznikow pojedynczych, szeregowych, schodowych, krzyzowych w

pomieszczeniach uzytkowych o niewielkiej powierzchni;

Rysunki instalacji o$wietleniowej zawierajace szczegotowa lokalizacje opraw oswietleniowych nalezy
porowna¢ oraz rozpatrywac z projektem architektonicznym.

W przypadku wystgpienia ewentualnej kolizji opraw oswietleniowych z elementami instalacji
wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesung¢ eliminujac kolizje.

3.2.0SWIETLENIE AWARYJNE
Oswietlenie awaryjne jest okre§leniem kilku specyficznych odmian o$wietlenia, to znaczy:

» Ewakuacyjnego, ktore z kolei nalezy podzieli¢ na:
— Oswietlenie drog ewakuacyjnych;
— Oswietlenie strefy otwartej;
— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.

= Zapasowego.

W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednia warto$¢ natezenia o$wietlenia na
podtodze wzdtuz srodkowe;j linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 1x, natomiast na
centralnym pasie drogi (obejmujacej nie mniej niz poloweg jej szerokosci), natezenia oswietlenia
powinno stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne mogag byc
traktowane jako kilka drog o szerokosci 2 m lub moga by¢ o$wietlone jak w strefach otwartych.
Stosunek maksymalnego do minimalnego nat¢zenia o$wietlenia wzdluz centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.
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W strefie otwartej natezenie o§wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrgbnionego przez wylaczenie z tej
strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natgzenia
o$wietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

W obiekcie zastosowano system o$wietlenia awaryjnego oparty o wydzielone oprawy wyposazone w
uktady podtrzymania zasilania (w przypadku zaniku napigcia z sieci elektroenergetycznej) w postaci
przeksztattnikow energoelektronicznych wspotpracujacych z akumulatorami o autonomii dzialania na
okres czasu jednej godziny.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego zostang zasilone z rozdzielnic oddziatowych. W celu nadzoru oraz
kontroli sprawno$ci elementéw oswietlenia awaryjnego przewidziano zastosowanie centrali systemu
monitorowania.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego wyznaczajgce kierunek ewakuacji (z piktogramem) maja pracowa¢ w
trybie ,,na jasno”, pozostate oprawy awaryjne nalezy ustawi¢ w tryb pracy ,,na ciemno”.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego musza posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;.
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4. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania, jakie nalezy spetni¢ w przypadku uktadania oraz
lokalizacji obwodoéw instalacji odbiorczych:

= W przypadku montazu podtynkowego przewody elektroenergetyczne nalezy ukladaé¢ w
odpowiednio wczesniej przygotowanych bruzdach (mozliwe jest stosowanie przewodoéw w
wykonaniu wielozytowym ptaskim);

= Nie jest dopuszczalne kucie bruzd lub przebi¢ w prefabrykowanych betonowych elementach
konstrukcyjnych;

» Przewody elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w okreslonych strefach instalacyjnych
poziomych i pionowych, to znaczy:

— Gorne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm pod gotowa powierzchnig sufitu;

— Dolne poziome strefy instalacyjne: od 15 do 45 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi;

— Srodkowe poziome strefy instalacyjne: od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnia
podtogi (strefy dotycza pomieszczen, w ktorych powierzchnie robocze przewidziane sa na
$cianach);

— Pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach od 10 do 30 cm od skrajow o$cieznicy drzwi;

— Pionowe strefy instalacyjne przy oknach od 10 do 30 cm od skrajow oscieznic okien;

— Pionowe strefy instalacyjne w katach pomieszczen od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w
kacie.

Pionowe strefy instalacyjne si¢gaja od linii zbiegdw $cian i sufitow do linii zbiegéw $cian z

podtogami. Przy oknach i drzwiach dwuskrzydlowych pionowe strefy instalacyjne prowadzone

sg po obu stronach okien lub drzwi. W pomieszczeniach ze $cianami sko$nymi strefy pionowe
prowadzone sg z gory na dot rownolegle do linii zbiegdw $cian, sg traktowane jako strefy
pionowe rowniez wowczas, jesli rzeczywiste pozycje $cian sg ukosne.

= Przewody elektroenergetyczne nalezy prowadzi¢ w strefach okreslonych powyzej, zalecane
trasy uktadania na Scianach powinny si¢ znajdowac:

— Dla tras poziomych: 30 cm pod gotowa powierzchnig sufitu, 30 cm powyzej gotowej
powierzchni podtogi, 100 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;

— Dila tras pionowych: 15 cm od oscieznic badz linii zbiegu $cian;

=  Przewody elektroenergetyczne uktadane podtynkowo wewnatrz sufitow pomieszczen mozna
prowadzi¢ po najkrotszej trasie, niemniej jednak zalecane jest prowadzenie po liniach
rownolegtych lub prostopadtych do $cian;

» Zalamania, tuki i zgiecia tras okablowania musza by¢ tagodne;

= Powierzchnie podtoza, na ktérych uktadane sg przewody lub kable elektroenergetyczne
powinny by¢ oczyszczone i gladkie w celu uniknigcia mechanicznego zniszczenia izolacji;

» Gniazda wtyczkowe, taczniki o$wietleniowe i wypusty przylaczeniowe, ktore muszg byé
umieszczone poza zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegnagcymi
prostopadle do najblizej potozonej poziomej strefy instalacyjnej;

» Lokalizacja oraz potozenie tacznikow oswietleniowych w danym pomieszczeniu musza byé
spojne i jednakowe;

= Do puszek instalacyjnych, taczeniowych nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktore
wymagaja laczenia w ich wngtrzach, pozostate nalezy prowadzi¢ poza osprzetem
montazowym,;

= Mocowanie puszek tgczeniowych wewnagtrz $cian musi zapewniaé niezbedng wytrzymato$é
mechaniczna (np. na wycigganie wtyczki urzadzenia lub gniazda);

»  Koncowki przewodow elektroenergetycznych o przekrojach do 2,5 mm? nalezy przystosowaé
do montazu zaciskowego;

= Polaczenia przewodow elektroenergetycznych z zaciskami gniazd wtyczkowych, tacznikow
oraz opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ w sposob trwaty i pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym z uwzglednieniem zabezpieczenia przed ostabieniem sit
docisku, korozji itp.;
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Laczenie przewodow elektroenergetycznych nalezy wykona¢ wewngtrz puszek montazowych
przy zastosowaniu ztaczek izolacyjnych;

Przewody elektroenergetyczne nalezy ukladaé w sposob swobodny bez narazenia na
naprezenia oraz naciggi mogace powodowac uszkodzenia mechaniczne;

Nie jest dozwolony montaz rur ostonowych oraz puszek taczeniowych po obu stronach $cian
lekkich z wyjatkiem umieszczenia rur w odlegtosciach co najmniej 15 cm od siebie;

Do danego zacisku montazowego nalezy przylaczaé przewody elektroenergetyczne o rodzaju
wykonania, liczbie oraz przekrojach dostosowanych do jego danych znamionowych;

Wypusty przytaczeniowe obwoddéw do zasilania odbiornikéw lub urzadzen nalezy wykonaé w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych w sposob estetyczny, podejscia zwieszakowe nalezy
wykonac¢ jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od warunkéw technologicznych;
Urzadzenia technologiczne nalezy przylacza¢ do instalacji odbiorczej zgodnie z dokumentacja
techniczng, wymogami, zaleceniami oraz instrukcjg uzytkowania;

Przed wykonaniem prac zwigzanych z tynkowaniem $cian lub sufitow pomieszczen, konce
przewodow nalezy ukry¢ wewnatrz puszek instalacyjnych (puszki zabezpieczy¢ przed
tynkowaniem za pomocg oston), minimalna grubo$¢ warstwy tynku powinna wynosi¢ 5 mm;
W przypadku $cian pomieszczen, na ktorych przewidziano uktadanie glazury, montaz puszek
faczeniowych nalezy wykonywaé przy wspotpracy z wykonawcg robot budowlanych, nie
nalezy lokalizowa¢ puszek w miejscach fugowania pomigdzy ptytkami glazury;

Gniazda wtyczkowe nalezy montowaé po ukonczeniu tynkowania $cian;

Nie jest dopuszczalne uktadanie przewoddéw bezposrednio w wylewce betonowej, w warstwie
wyréwnawczej podtogi lub wewnatrz przestrzeni ztacz ptyt betonowych bez stosowania rur
ostonowych;

W przypadkach, gdzie nie jest mozliwe zastosowanie koryt lub drabin kablowych przewody
nalezy prowadzi¢ natynkowo przy zastosowaniu uchwytéw montazowych instalowanych do
$cian, stropow, elementow konstrukcji obiektu (ich rozstaw powinien by¢ w miare mozliwosci
jednakowy), odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny przekraczac:

— 0,5 m dla przewodoéw wielozytowych;

— 1,0 m dla kabli elektroenergetycznych;

Przewody montazowe opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ przy zastosowaniu zlaczek
montazowych z przewodami wypustow oswietleniowych;

Dopuszczalne jest taczenie opraw oswietleniowych w sposob przelotowy pod warunkiem
zastosowania ztaczek przelotowych;

Przed zamocowaniem opraw oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ ich stan zewnetrzny,
prawidlowos$¢ dziatania oraz polaczen;

Zrédla $wiatta, uktady rozruchowe oraz zaptonowe nalezy zainstalowa¢ po zamontowaniu
opraw oswietleniowych;

Z jednego obwodu o$wietlenia podstawowego (wykonanie jednofazowe) nie nalezy zasila¢
wigcej niz 20 opraw o§wietlenia podstawowego;

Z jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 12 gniazd wtyczkowych ogodlnego
przeznaczenia;

Z jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wigcej niz 6 gniazd wtyczkowych wydzielonych;

Z jednego obwodu nie nalezy zasila¢ wiecej niz 4 gniazd w przypadku medycznego systemu
IT;

Kazdy odbiornik o mocy znamionowej powyzej 2 kW nalezy zasili¢ z odrgbnego,
indywidualnego obwodu niezaleznie od tego, czy jest on przytaczany do gniazda wtyczkowego
czy do wypustu przytaczeniowego;

Konieczne jest oznakowanie elementéw instalacyjnych osprzetu elektrycznego oraz urzadzen
elektrycznych przy zastosowaniu trwatych oznacznik6w w postaci tabliczek zawierajgcych
jednoznaczne numery identyfikacyjne, odbiorniki technologii wentylacyjnej, pompy, spr¢zarki
itp. — przy pomocy identyfikatorow w wykonaniu stalowym, ocynkowanym (odporno$¢ na
trudne warunki zewngtrzne).
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Wewnatrz pomieszczen zawierajacych statag wanne lub prysznic zdefiniowano strefy otaczajace
opisane ponizej w sposob nastepujacy:

= Strefa 0 — wnetrze wanny lub basenu prysznica, dla prysznica bez basenu wysokos¢ strefy 0
wynosi 10 cm, a zasieg jej powierzchni jest taki sam jak zasieg poziomy strefy 1;
= Strefa 1 jest ograniczona:

— Poziomem podlogi i poziomg ptaszczyzna zwigzang z najwyzszym miejscem umocowania
glowicy prysznica lub wyptywem wody, lub pozioma ptaszczyzng znajdujgca si¢ 225 cm
nad poziomem podtogi, w zaleznosci od tego, ktora jest wigksza;

— Przez powierzchni¢ pionowa:

e Otaczajaca wanng lub basen prysznica;
o W odleglosci 120 cm od statego punktu wyptywu wody na $cianie lub suficie dla
prysznicéw bez basenu.
Strefa 1 nie obejmuje strefy 0. Przestrzen pod wanng lub brodzikiem prysznica jest
zaliczana do strefy 1.
= Strefa 2 jest ograniczona:

— Podstawowa powierzchnig podtogi i poziomg plaszczyzng zwigzang z najwyzszym
miejscem umocowania glowicy prysznica lub plaszczyzny poziomej znajdujacej si¢ 225
cm ponad podstawowa koncowa powierzchnia podtogi nad podtoga, w zaleznosci od tego,
ktora jest wicksza;

— Pionowga powierzchnig na granicy strefy 1 i rownolegla ptaszczyzna pionowa w odleglosci
60 cm od granicy strefy 1.

Dla prysznicoOw bez basenu nie ma strefy 2, lecz powickszona jest strefa 1 przez przyjecie

odleglosci poziomej 120 cm.

Nastepujace rozdzielnice, urzadzenia sterujace i osprzet sg dopuszcezone w poszczegdlnych strefach:

= Strefa O:
— Zadne;
= Strefa 1:

— Puszki taczeniowe i umocowania stuzace do zasilania odbiornikow energii elektrycznej
dopuszczonych do zainstalowania w strefie 0 i 1;

— Osprzet facznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwoddéw chronionych przez SELV lub
PELV o napigciu nominalnym nieprzekraczajacym 25 V a.c. lub 60 V d.c. Zrodto
zasilajace powinno by¢ zainstalowane na zewnatrz strefy 0 oraz 1;

= Strefa 2:

— Osprzet z wyjatkiem gniazd wtyczkowych;

— Osprzet, tacznie z gniazdami wtyczkowymi, z obwodoéw chronionych przez SELV lub
PELV. Zrodto zasilania powinno by¢ zainstalowane na zewnatrz strefy 01 1;

— Osprzet, tacznie z gniazdami wtyczkowymi, do wurzadzen sygnalizacyjnych i do
komunikacji, pod warunkiem, ze to wyposazenie jest zasilane przez SELV lub PELV.

Nastepujace wymagania stosuje si¢ odpowiednio:

= Oprzewodowanie zasilajgce urzadzenia elektryczne w strefie 0, 1 Iub 2 i wykonane na
czesciach $cian, ktore granicza z tymi strefami, powinno by¢ instalowane albo na powierzchni,
albo wbudowane wewnatrz Sciany na glebokos$ci minimum 5 cm.

Oprzewodowanie zasilajace odbiorniki energii elektrycznej w strefie 1 powinno by¢

wykonane:

— Albo pionowo z gory przez $ciang z tytlu urzadzenia lub poziomo w S$cianie z tylu
urzadzenia, jezeli stalty odbiornik jest zainstalowany nad wanng (np. urzadzenie
ogrzewajace wode);

— Albo pionowo z dotu, albo poziomo przez przylegla Sciang, jezeli urzadzenie jest
umieszczone w przestrzeni ponizej wannys;

= Wszelkie inne osadzone oprzewodowanie tgcznie z osprzetem wbudowane wewnatrz czesci

Scian lub przegrdd, ktére ograniczaja strefe 0, 1 lub 2, powinno by¢ umieszczone co najmniej

na glebokosci 5 cm;
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= W przypadkach, gdy uwarunkowania z powyzszych podpunktéw nie mogg by¢ spetnione,

oprzewodowanie moze by¢ wykonane, jezeli:

— Obwody sa chronione za pomoca jednego z systeméw ochronnych SELV lub PELV lub
separacji elektrycznej lub

— Obwody sg chronione za pomocg dodatkowego $rodka, jaki zgodnie z PN-HD 60364-4-41
— zapewnia RCD o znamionowym pradzie réznicowym nieprzekraczajgcym 30 mA. Taki
obwod powinien zawiera¢ przewod ochronny lub

— Whbudowany kabel lub przewody majace metalowa uziemiona ostone zgodna z
wymaganiami dotyczacymi przewodow ochronnych w obwodach, lub kable i przewody sa
umieszczone w uziemionej ostonie, przepuscie lub kanale, ktore spetniajg wymagania tej
normy dotyczace przewodoéw ochronnych, lub zastosowano izolacyjna koncentryczna
konstrukcje lub

— Osadzony kabel lub przewody zawieraja oston¢ mechaniczng, np. powloke metalowa
mogaca chroni¢ przed uszkodzeniem przewodu przez gwozdzie, $ruby i stosowanie
wiercen.

W strefie 0 odbiornik energii elektrycznej moze by¢ zainstalowany tylko pod warunkiem, ze
jednoczesnie:

= Jest zgodny ze stosowng norma i jest przystosowany do uzytkowania w tej strefie zgodnie z
instrukcja wytworcy w zakresie uzytkowania i montazu;

= Jest trwale zainstalowany i stale podtaczony, i

= Jest chroniony przez SELV o znamionowym napieciu nieprzekraczajacym 12 V a..c. lub 30 V
d.c.

W strefie 1 mozna stosowaé odbiorniki energii elektrycznej tylko trwale zainstalowane i stale
podtaczone. Urzadzenia powinny by¢ odpowiednie do zainstalowania w strefie 1 zgodnie z instrukcja
wytworcy w zakresie uzytkowania i montazu. Takim urzadzeniem jest:

=  Wiréwka wodna;

= Pompa prysznica;

= Urzadzenie o znamionowym napi¢ciu nieprzekraczajagcym 25 V a..c. lub 60 V d.c chronione
przez SELV lub PELYV;,

» Urzadzenia wentylacyjne;

= Suszarki recznikow;

» Urzadzenia do podgrzewania wody;

= QOprawy o$wietleniowe.

4.2 INSTALACJE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH

Poszczegdlne obwody instalacji o$wietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnic obiektowych
zlokalizowanych w obiekcie i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg
zrownowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzic¢:
» Podtynkowo w $cianach murowanych;

Obwody instalacji o§wietlenia nalezy wykonaé przy zastosowaniu:
» przewodow elektroenergetycznych typu YDYzo 3x1,5 mm?;

Laczniki obwodow oswietleniowych nalezy umieszcza¢ obok drzwi (od strony klamki) w taki sposob,
aby $rodek najwyzej polaczonego tgcznika znajdowat si¢ nie wyzej niz 115 cm ponad gotowa
powierzchnig podlogi. Laczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane
w poziome;j strefie instalacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony [P44, w
ciggach komunikacyjnych wyposazonych w bariery ochronne taczniki instalowac powyze;j.
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Konieczne jest stosowanie tgcznikow oswictleniowych produkowanych przez jednego wytworce (bez
stosowania roznych systemow).

Wszystkie oprawy oraz taczniki o$wietleniowe nalezy trwale opisa¢ przy zastosowaniu czytelnych
oznacznikdéw zawierajacych informacje na temat numeru obwodu zasilajacego.

Po wykonaniu rob6t montazowych, zainstalowaniu i uruchomieniu opraw o$wietleniowych konieczne
jest wykonanie pomiaréw nate¢zenia oswietlenia w obiekcie w warunkach nocnych i docelowym
uktadzie zasilania.

W zakresie generalnego wykonawcy m.in. lezy:

=  Wyznaczenie doktadnych miejsc montazu opraw i tacznikéw o§wietleniowych;

* Przygotowanie i sprawdzenie podtoza pod montaz;

= Dostawa oprawi tacznikow oswietleniowych na plac budowy;

= Zamocowanie (osadzenie) elementéw montazowych (kotkow, §rub rozporowych, hakow,
uchwytow itp.)do stropéw, Scian, w tymkonieczno$¢ czesciowego demontazu (rozebrania) i
ponownego zlozenia poszczegélnych opraw (statecznikow, zaptonnikow, zasilaczy,
odbtysnikow, zrodet swiatla, siatek ochronnych itp.);

= Zamocowanie (osadzenie) puszek instalacyjnych przy zastosowaniu elementow montazowych
(kotkow, $rub rozporowych, hakow, uchwytéw itp.) do §cian pomieszczen;

= Sprawdzenie i oczyszczenie opraw;

» Podtaczenie i wprowadzenie przewodow i kabli nndo opraw i tacznikoéw oswietleniowych;

= Zamocowanie pozostatych elementéw wyposazenia;

= Uruchomienie opraw i tagcznikéw o$wietleniowych;

= Ewentualna naprawa podloza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie
poprawkowe;

= QOpisanie obwodow opraw przy zastosowaniu oznacznikow;

=  Wykonanie pomiaro6w sprawdzajacych;

= Sporzadzenie protokotéw pomiarowych;

= Dostawa certyfikatow, atestow itp.

43. INSTALACJE OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH, SILOWYCH,
ZESTAWOW GNIAZD REMONTOWYCH

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

= Gniazda ogdlnouzytkowe, podtynkowe 0 parametrach znamionowych: 2P+Z; 16 A; 250 V;
IP44 w kolorze biatym (0znaczenie B);

Poszczegblne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z
rozdzielnic obiektowych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru
(obcigzenia sg zrownowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢:

= Podtynkowo w $cianach murowanych;
Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w taki sposob, aby $rodek najwyzej potozonego gniazda
znajdowal si¢ nie wyzej niz:

» 140 cm ponad gotowg powierzchnig podlogi (montaz podtynkowy) w sanitariatach w poblizu
zlewow;

= 160 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi (montaz podtynkowy) w pomieszczeniach W
pomieszczeniach  wilgotnych lub  przejSciowo wilgotnych nalezy stosowa¢ osprzet
elektroinstalacyjny o stopniu ochrony 1P44.

Wszystkie gniada wtyczkowe o napieciu roboczym 230 V a.c. muszg by¢ wyposazone w styk
ochronny potaczony z zytami ochronnymi PE przewodow zasilajacych.

Wszystkie gniazda wtyczkowe nalezy trwale opisa¢ przy zastosowaniu czytelnych oznacznikow
zawierajacych informacje na temat numeru obwodu zasilajacego.
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We wszystkich pomieszczeniach obiektu nalezy zastosowaé gniazda wtyczkowe z przeslonami
torow pradowych.

Kazdy z obwodow gniazd wtyczkowych oraz silowych zostal zabezpieczony wylacznikiem
réznicowopragdowym, wysokoczutym o pradzie znamionowym roéznicowym rownym 30 mA,
oprzewodowanie nalezy wykonaé przy zastosowaniu przewodow lub kabli elektroenergetycznych:

* typu YDYzo 3x2,5 mm? — gniazda wtyczkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V;
W zakresie generalnego wykonawcy m.in. lezy:

=  Wyznaczenie doktadnych miejsc montazu gniazd wtyczkowych, sitowych, zestawdéw gniazd
remontowych;

=  Przygotowanie i sprawdzenie podioza pod montaz;

= Dostawa osprzetu na plac budowy;

= Zamocowanie (osadzenie) elementéw montazowych (kotkdéw, srub rozporowych, hakéw,
uchwytow itp.) do stropdw, $cian, w tym koniecznos$¢ czesciowego demontazu (rozebrania) i
ponownego zlozenia osprzetu;

= Zamocowanie (osadzenie) puszek instalacyjnych przy zastosowaniu elementdow montazowych
(kotkow, $rub rozporowych, hakow, uchwytdw itp.) do $cian lub stropdw pomieszczen;

= Podlaczenie i wprowadzenie przewodow i kabli nn do osprzetu;

= Zamocowanie pozostalych elementéw wyposazenia;

= Uruchomienie osprzetu;

= Ewentualna naprawa podloza i $cian poprzez dodatkowe tynkowanie oraz malowanie
poprawkowe;

= QOpisanie obwodow opraw przy zastosowaniu oznacznikow;

*  Wykonanie pomiarow sprawdzajacych;

= Sporzadzenie protokotéw pomiarowych;

= Dostawa certyfikatow, atestow itp.

4.4.ZASILANIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH I KLIMATYZACYJNYCH

W obiekcie przewidziano zastosowanie systemu wentylacyjnego sktadajacego si¢ z nastgpujgcych
urzadzen:

*  Wentylatoréw kanatowych;

W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzen konieczne jest wyprowadzenie przewodow i kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowych. Poszczegdlne obwody nalezy uklada¢ badz
prowadzié:

= Podtynkowo.

Informacje na temat zastosowanej aparatury zabezpieczajacej, sterowniczej i pomiarowej oraz
przekrojow przewodow elektroenergetycznych podano na schematach strukturalnych rozdzielnic.

UWAGA:

Instalacje sterowniczq dla urzgdzen wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych (sterowniki swobodnie
programowalne, programatory elektroniczne, czasowe, zasilacze, transformatory bezpieczenstwa,
okablowanie itp.) opracuje i wykona wykonawca instalacji automatyki braniy wentylacyjno-
chiodniczej na potrzeby obiektu, w zakresie niniejszego opracowania lezy jedynie doprowadzenie
kabli zasilajgcych do szaf zasilajgco-sterowniczych urzgdzen.

4.5.ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami
pozarowymi nalezy wykona¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody
dzielacej poszczegodlne strefy; nalezy zastosowac zaprawe oraz mas¢ uszczelniajacg zgodnie z
zaleceniami i wymaganiami producenta.

Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowac poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet
zawierajacych nastepujace dane:

15z 22



= Nazwg uszczelnienia;
= Date wykonania uszczelnienia;
= Nazwe firmy wykonujacej uszczelnienie.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustow wykonane beda wedlug rozwigzan systemowych
posiadajacych wymagane certyfikaty zgodnosci.

Przepusty instalacyjne o S$rednicy wigkszej niz 0,04 m w S$cianach i1 stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 1 60 lub R E I 60,
a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowe;j
(E I) $cian i stropow tego pomieszczenia.
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5. UWAGI KONCOWE

Ponizej przedstawiono uwagi, zalecenia ogdlnei wymagania obligatoryjne zwigzane z wykonaniem
robot instalacyjnych oraz montazowych zgodnie z niniejsza dokumentacja projektowa:

» Projektant instalacji elektrycznych w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci w razie
uzycia zapisOw zawartych w niniejszym opracowaniu projektowym w sposob niegodny z jego
przeznaczeniem;

=  Projekt architektoniczny stanowi opracowanie nadrzedne w stosunku do pozostatych, wszelkie
watpliwosci, rozbieznosci lub kolizje nalezy na biezaco konsultowaé i rozwigzywaé w
porozumieniu z projektantem gtownym;

=  Przed przystagpieniem do realizacji robot generalny wykonawca jest zobligowany do
szczegotowego zapoznania si¢ z treScig wszystkich dostepnych opracowan, ekspertyz,
dokumentéw dotyczacych planowanego zamierzenia budowlanego, w tym migdzy innymi:
decyzjg o warunkach zabudowy, decyzjg o pozwolenie na budowe, warunkami przytaczenia do
sieci elektroenergetycznej, w przypadku wystapienia watpliwosci lub niejasnosci konieczne
jest zadanie pytan w formie pisemnej;

= W ofercie generalnego wykonawcy konieczne jest ujecie kosztow budowy (uwzglednienie przy
sporzadzaniu Kalkulacji) zwigzanych migdzy innymi z:

— Dostawg energii elektrycznej — zasilanie placu budowy;

— Konieczno$cia transportu materialow instalacyjnych na plac budowy;

— Koniecznoscig dojazdu na plac budowy lub zakwaterowania pracownikow;

— Utrudnieniami zaleznymi od pory roku — prowadzeniem robot w okresie niskich temperatur
podczas zimy, w trudnych warunkach atmosferycznych lub przy wysokim poziomie wod
gruntowych;

— Usuwaniem skutkéw powstalych przez opady atmosferyczne lub zabezpieczeniem przed
nimi;

— Konieczno$cig posadowienia rusztowan budowlanych, ochronnych oraz drabin,
wykonywania prac na wysokosci;

— Koniecznos$cig wykonania wszystkich elementow podkonstrukcji niezbednych do realizacji
robot;

— Konieczno$cia wykonania niezbednych przebi¢ przez stropy oraz $ciany obiektu w celu
prowadzenia tranzytu kablowego;

— Koniecznos$cig odtworzenia lub naprawy elementéw budowlanych w przypadku zniszczen
lub uszkodzen powstatych w trakcie robdt;

— Koniecznos$cig ochrony istniejacych czynnych urzadzen elektroenergetycznych w trakcie
wykonywania robot;

— Konieczno$cia ochrony urzadzen lub aparatury przed kurzem i pytem podczas transportu;

— Koniecznos$cig sktadowania materiatéw instalacyjnych na placu budowy;

— Konieczno$cig przemieszczania personelu, maszyn budowlanych i urzadzen w ramach
wykonywania robot ziemnych;

— Obecnoscig kierownika robot elektrycznych z ramienia generalnego wykonawcy na placu
budowy;

— Wykonaniem niezbednych pomiarow, prob, sprawdzen, badan, uruchomien, ogledzin,
odbiorow do uzytkowania elementow sktadowych instalacji;

= W skfad opracowania projektu wykonawczego na potrzeby realizacji inwestycji budowlanej
wchodza ponizsze elementy podstawowe:

— Opis techniczny (OT);

— Zestawienia materialow gtownych (ZMG);

— Przedmiary robét (PR);

— Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (SSTWiOR);

— Czgs$¢ rysunkowa;

= Niniejsze opracowanie projektowe nie zawiera rozwigzan szczegétowych, ktore bezposrednio
wynikaja z dokumentacji aranzacji wnetrz, rozwinie¢ $cian lub detali architektonicznych;
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Generalny wykonawca ma obowigzek do realizacji wszystkich roboét instalacyjnych zgodnie z
niniejszym opracowaniem projektowym, obowigzujacymi przepisami prawnymi, dokumentami
normatywnymi i zasadami wiedzy technicznej;

Roboty budowlane oraz prace montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel, bezwzglednie konieczne jest przestrzeganie przepiséw BHP;

Rysunki zawarte w dokumentacji (rzuty instalacyjne, schematy ogolne, strukturalne,
montazowe) opis techniczny oraz zestawienia materialdow gtownych stanowia spdjng catosé
oraz sa elementami wzajemnie si¢ uzupelniajacymi, informacje, dane techniczne, wymagania
oraz ilo§ci materialow wystepujace lub wyszczegdlnione w jednym z nich sa obligatoryjne oraz
obowigzujace dla generalnego wykonawcy w taki sposob, jakby zostaly ujete w pozostatych,
podstawe wyceny robodt instalacyjnych stanowia wszystkie elementy bedace czeScia
dokumentacji wykonawczej wymienione powyzej oraz inne dokumenty przekazane przez
zamawiajacego w trakcie postepowania przetargowego;

W przypadku wystgpienia rozbieznosci lub niescistosci w ktorymkolwiek z elementow
wchodzacych w sktadcatosci dokumentacji w stosunku do pozostatych konieczny jest kontakt z
projektantem w celu wyjasnienia problemu lub niescisto$ci;

Generalny wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych btedow, uchybien, opuszczen
w niniejszej dokumentacji projektowej, po wykryciu ich obecno$ci konieczne jest bezzwtoczne
powiadomienie projektanta w celu dokonania poprawek lub odpowiednich zmian;

Generalny wykonawca ma obowigzek wykonania wszystkich elementéw 1 urzadzen
instalacyjnych oraz rob6t montazowych nie zawartych w niniejszym opracowaniu w sposob
zapewniajacy prawidlowe dziatanie i pelna funkcjonalno$¢ instalacji elektrycznej obiektu;
Generalny wykonawca jest w petni odpowiedziany w kwestii przestrzegania obowigzujacych
przepiséw na terenie RP, jego obowigzkiem jest zapewnienie ochrony wiasnos$ci publicznej i
prywatnej w trakcie wykonywania robodt instalacyjnych, jest rowniez zobligowany do
wykonania prac zwigzanych ze szczegétowym 0znaczeniem elementdéw instalacji lub urzadzen
oraz zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem;

Projekty instalacyjne r6znych branz stanowig koherentna catos¢, realizacja prac montazowych
musi by¢ wykonywana zgodnie z opracowanym przez generalnego wykonawce
harmonogramem zapewniajacym mozliwos¢ dostepu wszystkich podwykonawcow do danego
frontu robot bez problemows;

W fazie poprzedzajacej gtdwne roboty instalacyjne generalny wykonawca ma obowigzek do
doktadnego zapoznania si¢ z dokumentacja projektowa, szczegélnie w kwestii miejsc
wspolnych styku réznych instalacji oraz skrzyzowan lub koliz;ji;

W przypadku stwierdzenia ewentualnych miejsc kolizji elementow roznych instalacji
konieczne jest powiadomienie inspektoroOw nadzoru i projektantow w celu wyjasnienia
powstatych problemow, samodzielne dziatania w sensie wykonania prac demontazowych bez
stworzenia planu koordynacyjnego oraz zgtoszenia problemu obcigzaja finansowo generalnego
wykonawce;

Projektant instalacji elektrycznych nie jest odpowiedzialny za zmiany wprowadzone w trakcie
robot na placu budowy przez przedstawiciela inwestora po zakonczeniu procesu projektowego,
roznice wynikajace z uszczegotowienia poszczegdlnych rozwigzan uzytkowo-funkcjonalnych
oraz technologicznych;

Wymienione w dokumentacji projektowej wszelkie nazwy wlasne, nazwy producentow, marki
handlowe elementéw wyposazenia instalacyjnego, osprzetu lub urzadzen technicznych zostaty
ujete jedynie jako okreslenia referencyjne stuzace w celu wlasciwego i jednoznacznego
okreslenia odpowiedniego standardu jakosci wykonania materiatow;

Ewentualna mozliwos¢ wprowadzenia zmian w stosunku do rozwigzan szczegétowych
zawartych w niniejszym opracowaniu musi by¢ skonsultowana z projektantem instalacji
elektrycznych oraz zatwierdzona w sposob pisemny;

Materiaty instalacyjne lub budowlane uzywane w trakcie realizacji robot muszg posiadaé znak
CE, deklaracj¢ zgodnosci do stosowania na terenie UE oraz atesty, by¢ zgodne z PN;
Urzadzenia shuzace do zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub
ograniczania jego skutkow musza posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jozefowie k/Otwocka;
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Materiaty instalacyjne zawarte w dokumentacji projektowej (na rysunkach lub w zestawieniu
materiatow gléwnych) nalezy traktowaé jako wzorcowe, proba ewentualnej zmiany na
robwnowazne odpowiedniki zaproponowane przez generalnego wykonawce musi zostaé
zaakceptowana przez projektanta, wykonawca ponadto jest zobowigzany do przedstawienia do
oceny odpowiedniej dokumentacji technicznej zamiennikéw, konieczna jest szczegodtowa
weryfikacja parametrow oraz ewentualne wprowadzenie korekcji w kwestii zasilania w energie
elektryczng, zaproponowane zmiany nie moga dotyczy¢ w zadnym wypadku zmiany
przedmiotu zamoéwienia. W przypadku zatwierdzenia zmian generalny wykonawca ma
obowigzek wykonania kompletnej dokumentacji budowlano-wykonawczej razem ze
stosownymi uzgodnieniami, pozwoleniami i implikacjami finansowymi, ponadto jest
zobowigzany do realizacji koordynacji miedzybranzowej w porozumieniu z projektantami
innych branz;

Dane lub parametry urzadzen zawarte w opracowaniu projektowym nalezy potraktowac jako
informacje opisujace minimalny standard techniczny pod wzgledem jako$ciowym;

W przypadku zastosowania elementow montazowych, osprzgtu instalacyjnego oraz urzadzen
elektroenergetycznych niezgodnych z zapisami oraz wytycznymi zawartymi w opisie
technicznym oraz zestawieniu materiatow gtéwnych Generalny Wykonawca bedzie obcigzony
kosztami prac zwigzanych z demontazami, a w konsekwencji zakupem, robotami
instalacyjnymi i montazem materiatéw wyszczeg6élnionych w dokumentacji projektowej;
Ewentualne zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot w kwestii prowadzenia tras
lub przebiegu sieci nie majgce wplywu na parametry techniczne zastosowanych elementéw
nalezy uzgodni¢ jedynie z inspektorem nadzoru;

W sytuacji rozpoczecia wykonywania robot instalacyjnych na placu budowy w okresie 12
miesigcy od daty opracowania dokumentacji projektowej konieczna jest jej weryfikacja w
zakresie zastosowanych materialow, osprzetu, urzadzen oraz rozwiazan technicznych;

Ponizej przedstawiono wymagang kolejnos¢ wykonania prac w obiekcie budowlanym przez
generalnego wykonawce:

— Roboty konstrukcyjno-budowlane;

— Przylacze instalacji wodociggowe;j;

— Przylacze instalacji centralnego ogrzewania;

— Przyltacza kanalizacyjne;

— Instalacje wodno-kanalizacyjne;

— Instalacje wentylacji mechanicznej;

— Instalacje klimatyzacyjne;

— Instalacje sprzezonego powietrza;

— Instalacje elektryczne;

— Instalacje teletechniczne;

— Roboty wykonczeniowe i montazowe;

Generalny wykonawca jest zobligowany do wykonania dokumentacji warsztatowej przed
rozpoczeciem robot montazowych (bez wplywu na harmonogram) na zadanie inspektora
nadzoru inwestorskiego lub projektanta, ktora winna by¢ przedlozona do weryfikacji (nie
nalezy myli¢ opracowania warsztatowego z dokumentacja wykonawcza opracowang przez
projektanta);

Generalny wykonawca jest zobowigzany do realizacji opracowania dokumentacji
powykonawczej, ktora uwzglednia wszelkie zmiany wynikte, wprowadzone i zatwierdzone w
trakcie wykonywania robdét instalacyjnych i przekazania jej do przedstawiciela inwestora, w
sktad czegsci rysunkowej wchodza miedzy innymi:

— Plan sytuacyjny zagospodarowania terenu;

— Plany instalacji sitowych;

— Plany instalacji o§wietleniowych;

— Plany wewnetrznych linii zasilajacych;

— Plany polaczen wyrownawczych;

— Plany instalacji odgromowej i uziemienia;

— Schematy strukturalne rozdzielnic obiektowych;
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Schematy strukturalne szynoprzewodow elektroenergetycznych;
— Schemat strukturalny rozdzielnicy glowne;j;

Schemat strukturalny uktadu zasilania obiektu;

Schemat monitoringu opraw o§wietlenia awaryjnego;

Z kolei w czgsci formalnej nalezy zawrze¢:

— Protokoly pomiarowe instalacji elektrycznych wykonane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami z badan odbiorczych;

— Karty katalogowe, certyfikaty, dokumenty techniczno-rozruchowe, atesty, aprobaty,
instrukcje obstugi urzadzen, osprz¢tu oraz elementdéw i materiatow instalacyjnych
zastosowanych w obiekcie.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji teletechnicznych i
niskopradowych, ktérych dotyczy niniejszy projekt. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania
wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z
dostarczeniem koniecznych materialow i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i
zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonaweca jest rowniez zobowiazany do koordynacji i wykonania polaczen instalacji w punktach
wykonywanych przez wykonawcow innych branz. Wykonawca jest zobowiazany do zapoznania si¢ z
kompletng specyfikacja projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszej
instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowac
na wlasny koszt.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniaja oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatow,
urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowaé rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w
takim przypadku musi uzyskac¢ jego pisemne zatwierdzenie.

Rysunki i czg$¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupelniajg si¢. Wszystkie elementy ujgte w
czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacja
winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejsze;j
specyfikacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.Wszystkie
urzadzenia dostarczane przez Wykonawce powinny mie¢ zainstalowany komplet oprogramowania
niezbednego do pelienia swojej funkcji.
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6. ZALACZNIKI

= Uprawnienia projektanta i sprawdzajacego.
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7. LISTA RYSUNKOW

Ip. TEMAT SYMBOL SKALA
1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WC 1. PIWNICE. E-01 1:100
2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WC 2. RZUT PARTERU. E-02 1:100
3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. RZUT WC 3. PARTER. E-03 1:100
4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. RZUT SZATNI 1 .PARTER. E-04 1:100
5. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. RZUT SZATNI 2. PARTER. E-05 1:100
6. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WC 4. RZUT 1 PIETRA. E-06 1:100
7. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. RZUTY WC 5, 6. 2 PIETRO. E-07 1:100
8 INSTALACJE ELEKTRYCZNE SCHEMAT STRUKT. WIDOK £-08 i

ELEWACII ROZDZIELNICY TT.**.*
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